Exploration des principes sous jacent a la morphogene de la pa-

roi bactérienne
Quels mécanismes de régulation sont nécessaires pour produire un tube bien droit ?

Toutes les bactéries sont entourées par une enveloppe semi-rigide (la paroi) qui définit non seu-
lement leur forme mais aussi garantit I’intégrité physique de la cellule et lui confére des proprié-
tés (de résistance) mécaniques. La paroi est un réseau macromoléculaire tridimensionnel com-
plexe et hautement interconnecté (‘cross-linked’) qui couvre la totalité de la surface de la cellule
bactérienne. Un constituant central de cette ultra structure est le peptidoglycane (PG). Autant
I’ensemble des réactions enzymatiques (et leur régulation) conduisant a la synthése des précur-
seurs métaboliques du PG a été étudie en détail et est relativement bien connu, autant la coordina-
tion de I’ensemble des enzymes et des facteurs cellulaires permettant la synthése et la mainte-
nance de la paroi reste inconnue. Une des questions centrales dans le cadre de la morphogénése
des bactéries, est de comprendre quels sont les mécanismes (de régulation/principes) qui permet-
tent de maintenir la forme de facon robuste.

Cette question constitue clairement la trame de projets initiés par deux groupes de I’INRA, mé-
lant biologie et modélisation. A travers des résultats récents', nous avons affiné les principes gé-
néraux de la synthese de la paroi. Nous avons par ailleurs identifié de possibles éléments pouvant
conduire a stabiliser la forme longitudinale de la paroi. Au regard de ces récentes avanceées, il est
opportun maintenant de passer a une étude plus fine et détaillée des mécanismes de la morphogé-
nése de la paroi a travers le développement d’un modele numérique.

L’objectif du stage est de réaliser un tel simulateur et d’explorer, d’affiner et de compléter les
principes déja identifiés (au regard des mesures et des informations biologiques). Certains aspects
de cette étude pourront étre complétés par une approche plus analytique réalisée sur des modeles
(tres) simplifiés.
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