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Description du stage (1 page maximum)

Ces dernières années, nos sociétés sont confrontées à l’émergence et la re-émergence de maladies infectieuses en relation avec les changements de notre environnement. La dengue est un exemple de ces émergences. La dengue est une maladie arbovirale transmisse par des moustiques du genre Aedes. Il est estimé que 50 à 100 millions de personnes chaque année souffrent de dengue et que plus de deux tiers de la population mondiale est à risque.

Il a été montré que la dynamique des épidémies de dengue était fortement influencée par les oscillations climatiques à grande échelle mais que ces associations entre cas de dengue et indice climatique étaient transitoires (Cazelles et al. 2005), soulignant ainsi l’importance de la non-stationnarité dans de telles épidémies (Cazelles & Hales, 2006). 

L’objectif de ce stage est de poursuivre le travail initial sur les dynamiques épidémiques de dengue en Thaïlande (Cazelles et al. 2005) en utilisant des modèles de propagation de la dengue (Wearing & Rohani 2006 ; Nagao & Koelle 2008) en incorporant dans ces modèles des variables exogènes climatiques ou socio-économiques. Le jeu de données qui sera utilisé est constitué par le nombre de cas mensuels de dengue dans 72 provinces entre 1983 et 2007. Dans un premier temps, les modèles seront ajustés à des provinces « type » caractérisées par des comportements dynamiques différents. L’objectif principal de ce travail sera d’estimer les paramètres clé des dynamiques épidémiques à l’aide des techniques récentes d’inférence, de type filtrage particulaire (Ionides et al. 2006 ; Del Moral et al. 2006 ; Andrieu et al. 2010), qui ont l’avantage de s’appliquer à des systèmes non linéaires partiellement observables. De plus, ces techniques permettent de calculer la vraisemblance des modèles, donc de faire de la sélection de modèles et ainsi de tester la pertinence des différentes hypothèses proposées.
Ces analyses ont pour objectif de mieux comprendre ces dynamiques épidémiques afin de faciliter le développement de modèles prédictifs qui prendront en compte des mécanismes de transmission, d’immunité et des facteurs environnementaux. 

Compétences attendues du candidat : connaissances en modélisation mathématique, épidémiologie et/ou biologie évolutive, méthode d’inférence.

Ce stage pourra se poursuivre par une thèse, des demandes de financement seront déposées.

