SUJET DE STAGE M2: Propagation de défauts dans les cristaux

Résumé du sujet : 

Il est bien connu que l'une des explications principales de la plasticité des métaux est l'existence de défauts dans les cristaux, appelés dislocations. Ces dislocations peuvent bouger dans le matériel, lorsque celui-ci est soumis à une force de cisaillement extérieure.

Dans beaucoup de modèles mésoscopiques, la vitesse de ces dislocations est supposée être proportionnelle à la force extérieure.

Le but principal de ce stage est d'étudier des modèles microscopiques, où il est possible de justifier la « proportionnalité » de la vitesse à la force extérieure.

Un modèle microscopique important a été introduit par Frenkel et Kontorova en 1938 et a été extrêmement étudié, essentiellement d'un point de vue physique.

Néanmoins, ce n'est que très récemment que le modèle FK a été étudié d'un point de vue mathématiques  (voir par exemple [FIM]) avec de nouveaux outils développés pour l'étude d'EDP, et en particulier, la théorie des solutions de viscosité. 

Le but de ce stage est de construire des « pulsating travelling waves » pour le modèle uni-dimensionnel FK amorti, en utilisant la théorie développée dans [FIM], et d'analyser la relation entre la vitesse et la force appliquée. Cette relation a été étudiée récemment en mécanique (voir [KT], [TV]), et le but de ce stage est de fournir une réponse rigoureuse et général. 
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