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Etude de faisabilité de la vectorisation d’une méthode de caractéristiques en neutronique

Contexte:

Les études d’ingénierie en neutronique s’appuient traditionnellement sur un modèle de diffusion neutronique. Ce modèle est une version approchée du modèle de transport neutronique, qui est exact mais plus difficile et moins rapide à simuler numériquement. Depuis quelques années, EDF R&D a entrepris de développer des solveurs de transport neutronique de référence permettant de mieux comprendre les approximations physiques liées à la diffusion dans certains cas limites.

L’un des solveurs développés dans ce contexte est construit autour d’une méthode des caractéristiques résolvant des problèmes de transport 2D. Cette méthode présente de nombreuses possibilités de parallélisation et vectorisation dans un contexte de calcul haute performance.

Descriptif : 
On propose dans ce stage d’étudier la faisabilité d’une vectorisation et parallélisation du solveur caractéristiques 2D en mémoire partagée. On s’appuiera pour cela sur une maquette réalisée en C++ et mettant en œuvre des outils éprouvés comme Intel TBB (Threading Building Blocks) pour la parallélisation ou Intel ArBB (Array Building Blocks) pour la vectorisation.

Une première partie du stage consistera à se familiariser avec les techniques de programmation liées au calcul vectoriel et parallèle, et à proposer différentes stratégies de distribution des tâches. Dans un second temps, on s’attachera à implémenter et comparer les plus prometteuses de ces stratégies.

Conditions matérielles :

Le stagiaire sera encadré par le groupe I23 d’EDF.

Lieu du stage : EDF/R&D, 1 avenue du Général de Gaulle, 92140 CLAMART.

Durée : 5 mois minimum.

Connaissances requises/souhaitées :

· niveau master ou 3ème année école d’ingénieurs ;

· programmation C++ en environnement GNU/Linux ;

· une connaissance des problématiques liées au parallélisme SPMD/SIMD sera appréciée.

Rémunération :
selon les grilles EDF en vigueur ; prime de logement pour les étudiants venant de province et s’installant en région parisienne.

Renseignements complémentaires :
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