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Etude du schéma de parallélisation en temps pararéel pour la résolution des EDP

Contexte

La Division Recherche et Développement d’EDF fournit un support technique à l’ingénierie du parc de centrales en exploitation (rentabilité, sûreté, environnement, ...) et prépare le bouquet énergétique de demain (ENR, Générations III et IV, ...). Dans le domaine de la mécanique des fluides et de la thermique, pour assurer l’indépendance des diagnostics et maîtriser le contenu technique des réponses, le Département Mécanique des Fluides, Energies et Environnement (MFEE) développe, qualifie et met en oeuvre ses propres outils numériques : mécanique des fluides à l’échelle locale : NEPTUNE_CFD et Code_Saturne [1] ; thermique solide et rayonnement : SYRTHES [2].

La qualité des résultats est notamment assurée par des études de sensibilité nécessitant de nombreux calculs. La simulation haute performance, l'exploitation des machines massivement parallèle pour réduire les temps de calculs sont donc indispensables.

La parallélisation en espace permet déjà de réduire de façon conséquente le temps de calcul mais pour des études s’appuyant sur un maillage relativement grossier (quelques centaines de milliers au million d’éléments), il n’y a plus de gain observable au-delà d’un certain nombre de processeurs. Il a été montré en interne que pour une plage de problèmes, l’utilisation de schéma en temps pararéel [3], permettant une parallélisation de la boucle en temps, apportait un gain en temps de calcul comparé à une parallélisation spatiale seule.
Objectif du stage

Dans la continuité du travail déjà effectué, l'objectif du stage est d'élaborer une maquette proche d'une configuration industrielle, pour évaluer le potentiel d'une variante de l'algorithme pararéel proposée par M. Gander et M. Petcu [4]. 

Le stage se déroulera ainsi :

· Etude bibliographique de la résolution d’EDP par un schéma en temps pararéel. 
· Mise en place d’un algorithme parallèle dans le cas 1D et/ou 2D pour l’équation de la chaleur.
· Si les résultats semblent prometteurs : couplage de l'algorithme pararéel avec SYRTHES.
· Rédaction d’un rapport de stage et présentation orale au sein du groupe.
· Selon les résultats obtenus, préparation d’un article.
CONNAISSANCES REQUISES 

Méthodes numériques (discrétisation des EDP, ...)

Algèbre linéaire (résolution de systèmes linéaire, ...)

Connaissances en programmation et base en calcul parallèle (MPI)

Le stagiaire utilisera une station de travail sous Linux

MODALITES 

Durée envisagée : 5 à 6 mois

Date de début : premier semestre 2012

Stage rémunéré selon grille EDF en vigueur
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