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Proposition de stage de troisième année 2011-2012

Etude des propriétés numériques des méthodes d’intégration fine du flux neutronique dans la plate-forme COCAGNE

Contexte:

Le code COCAGNE est une plate-forme de calcul développée à EDF R&D et dédiée à la simulation numérique en neutronique. La résolution directe des équations du transport neutronique étant à l’heure actuelle inenvisageable pour des études industrielles, la plate-forme met en œuvre des schémas de calcul faisant intervenir plusieurs solveurs à différentes échelles.

La dernière étape de ce schéma est réalisée à l’aide d’un solveur de type éléments finis, à l’échelle du cœur complet du réacteur. Le niveau de discrétisation choisi permet de calculer précisément certaines grandeurs physiques d’intérêt (coefficient de multiplication effectif, par exemple), mais ne peut capturer des phénomènes trop locaux comme la position et l’amplitude du pic de puissance.

Descriptif : 
De récents développements du solveur ont conduit à l’introduction de nouvelles méthodes de post-traitement permettant d’améliorer la précision des résultats du calcul en ce qui concerne les grandeurs locales. L’objectif de ce stage est de tester la validité de ces méthodes, notamment en réalisant des études de convergence spatiale des résultats numériques. 

Une première partie du stage consistera à se familiariser avec les équations et méthodes de résolution mises en œuvre dans le solveur, et à proposer une méthodologie de validation de ces méthodes. Dans un second temps, on s’attachera à l’étude proprement dite des propriétés de convergence spatiale du solveur et de l’efficacité des nouveaux post-traitements.

Conditions matérielles :

Le stagiaire sera encadré par le groupe I23 d’EDF R&D.

Lieu du stage : EDF/R&D, 1 avenue du Général de Gaulle, 92140 CLAMART.

Durée : 4 mois.

Connaissances requises :

· niveau M1-M2 ou 2-3ème année d’école d’ingénieurs ;

· analyse numérique ;

· une bonne maîtrise du développement C++ en environnement GNU/Linux sera appréciée.

Rémunération :
selon les grilles EDF en vigueur ; prime de logement pour les étudiants venant de province et s’installant en région parisienne.

Renseignements complémentaires :

François Févotte
tél : 01.47.65.33.47
e-mail : francois.fevotte@edf.fr

Laurent Plagne
tél : 01.47.65.29.01
e-mail : laurent.plagne@edf.fr

