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Sujet 

Les écoulements géophysiques sont généralement représentés par les équations de Navier-Stokes. Mais les dimensions caractéristiques des problèmes étudiés justifient l'utilisation de modèles plus simples, tel le système de Saint-Venant, afin notamment de réduire les coûts de calcul. L’utilisation des équations de Saint-Venant pour rendre compte du couplage entre un écoulement et des fonds mobiles (érosion) pose des problèmes tant de modélisation que de simulation.

Dans les hydro-systèmes, le transport de sédiments est un processus physique qui peut  notablement modifier les fonds de la rivière. De plus, pour un producteur électrique, être capable de simuler l’évolution des fonds est un enjeu majeur d’une part pour assurer la performance et la sûreté de ces installations (prise d’eau dans les rivières, envasement des retenues) et d’autre part respecter les contraintes réglementaires sur l’environnement. Des outils industriels ont été développés pour simuler l’évolution des fonds liés à l’érosion et le dépôt. Dans ces outils, les schémas numériques basés sur une modélisation classique de type Exner avec un découplage des équations hydrauliques et sédimentaires peuvent montrer leur limite en terme de stabilité pour des écoulements raides rencontrés pour des applications telles que les vidanges de retenue.
Un travail préliminaire a été réalisé au cours duquel on a étudié : 
i) une modélisation 3 couches des processus de transport sédimentaire et, 
ii) une méthode couplée avec schéma de relaxation pour les équations d’Exner et le modèle 3 couches. 
Le sujet de stage consisterait à approfondir les travaux sur le modèle d’Exner (écriture, analyse de schémas numériques et validation sur des cas-tests expérimentaux) et à étudier, affiner un modèle quatre couches puis à développer un schéma numérique adéquat. 

Ce stage se déroulera à Chatou (78) et à Paris VI et sera rémunéré (environ 450 euros par mois pour 35 heures) et pourrait déboucher sur une thèse 

Partenariats : Ces recherches se font en collaboration entre lnria, le laboratoire J.L. Lions (Université P. M. Curie), EDF R&D, le laboratoire Hydraulique Saint-Venant et l’université de Nice 
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