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SUJET

Monotonie et principe du maximum pour les schémas d'approximation de la di�usion sur
maillages quelconques

RESUME

La simulation de nombreux problèmes physiques (thermique, fusion par con�nement magné-
tique ou inertiel, gestion des déchets radioactifs,...) nécéssitent d'approcher numériquement des
opérateurs de di�usion généraux (isotropes ou anisotropes, linéaires ou non linéaires...) sur des
maillages quelconques (non conformes, non convexes, déformés). Il est apparu récemment dans
la littérature plusieurs types de schémas non linéaires permettant de respecter la positivité de la
solution ([YS08],[SYY09]) ou le principe du maximum ([DL11],[SY11]), ce qui permet d'éviter la
génération de valeurs non physiques (températures ou concentrations négatives par exemple) ou
d'oscillations intempestives. L'objet de ce stage est de poursuivre la mise en oeuvre et l'évaluation
de ces algorithmes déjà entamées dans [DS]. On s'intéressera en particulier aux propriétés pratiques
du schéma : prise en compte des coe�cients de di�usion anisotropes puis ordre de convergence et
coût de calcul par rapport à un schéma classique. Si possible on pourra ensuite envisager de s'ins-
pirer de ces méthodes pour rendre monotones les schémas du type DDFV (Discrete Duality Finite
Volume [H00],[H08]).
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