
Sujet de stage niveau M2S
hémas de volumes �nis pour l'équation du transfert radiatifX. Blan
, C. Buet, E. LabourasseNovember 4, 2011Le sujet de 
e stage est lié à la simulation numérique d'é
oulements faisant intervenir une physique 
ou-plée hydrodynamique-transfert radiatif. Ces 
onditions sont représentatives de phénomènes ren
ontrés dansles étoiles, les supernovae, ou la fusion par 
on�nement inertiel (expérien
es du laser mégajoule). Le 
ouplagerayonnement-matière se fait par la résolution d'une équation de transport pour l'intensité radiative, du type :
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+Ω∇I + σs (I − 〈I〉) = σa (S − I) , (1)où I = I(t, x,Ω) est l'intensité radiative, t ≥ 0 le temps, x ∈ R

3 la position spatiale, Ω ∈ S2 est la dire
tion depropagation. L'opérateur 〈·〉 est un opérateur de moyenne en angle, 
'est-à-dire
〈I〉(t, x) =
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I(t, x,Ω)dΩ.En�n, S est un terme sour
e expli
ite lié à l'intera
tion du rayonnement ave
 la matière. L'hydrodynamique estsouvent dis
rétisée par une méthode de volumes �nis lagrangienne. Le maillage, qui suit l'é
oulement, peut don
être très déformé. La question de dis
rétiser l'équation (1) par une méthode de volumes �nis sur un tel maillagese pose alors. De telles méthodes de volumes �nis ont été ré
emment mises au point dans la thèse d'EmmanuelFran
k [1℄ pour des équations hyperboliques, qui sont des approximations de (1).Le sujet du stage 
onsistera don
 à étendre les méthodes numériques développées dans [1℄ à la dis
rétisationde (1), à les analyser, puis à les tester numériquement sur des 
as représentatifs des appli
ations 
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