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TITRE DU SUJET DE STAGE :

Méthodes numériques pour l'homogénéisation des comportements non-linéaires

ENCADRANTS : Romain Corcolle : romain.corcolle@lgep.supelec.fr



      Laurent Daniel : laurent.daniel@lgep.supelec.fr

ÉQUIPE D’ACCUEIL : LGEP, équipe ICHAMS, CNRS UMR 8507

DESCRIPTIF DU STAGE :

Tous les matériaux sont hétérogènes. Cependant, lorsque l'on se place à une échelle suffisamment grande, ils peuvent être assimilés à des milieux homogènes. L’homogénéisation a pour objet de déterminer les propriétés de ces milieux homogènes équivalents.
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Les outils d'homogénéisation permettent de prédire le comportement effectif d’un matériau à partir de la connaissance des comportements locaux (au niveau de l'échelle des hétérogénéités). Certaines méthodes reposent sur des approches dites en champs moyens et se basent sur la connaissance d’un nombre limité d’informations statistiques sur le matériau (fraction volumique des phases, répartition spatiale des différentes phases, ...).

Dans le cas de comportements linéaires à l'échelle locale, ces méthodes mènent à des expressions analytiques pour le comportement effectif (qui sera alors linéaire).

En revanche lorsque le comportement local est non-linéaire, il faut s'appuyer sur des hypothèses de linéarisation du comportement local et mettre en œuvre  une méthode numérique pour converger vers une solution.
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Ce processus itératif est souvent confronté à des problèmes de vitesse de convergence voire de stabilité, dus à des contrastes de propriétés locales assez importants entre deux itérations successives.
L'objectif de ce stage est de mettre en œuvre des méthodes numériques pour permettre l'homogénéisation des comportements non-linéaires. Plusieurs approches de linéarisation seront considérées et les résultats obtenus pourront être comparés à ceux provenant d'une approche en champs complets du type Eléments Finis.
REMARQUES :

Les stages au LGEP sont indemnisés à hauteur de 400€ par mois. Une prolongation en thèse sera envisagée (financement par allocation de recherche)

