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	Stage en Calcul Haute Performance

	
	Accélération des calculs en mécanique des structures



Contexte
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Le pneumatique est un objet composite complexe (caoutchouc, acier, nylon…) sujet à des sollicitations sévères (accélération/freinage, charge, dérive, chocs…). C’est un élément clé de la sécurité des véhicules qui doit également répondre à de très nombreuses exigences : endurance, longévité, adhérence, bruit, recyclage…
Afin de garder une avance technologique significative Michelin développe son propre code de calcul par éléments finis pour simuler le comportement des ses pneumatiques dans toutes les situations.
La résolution de ces problèmes de mécanique des structures fortement non linéaires de très grande taille (plusieurs millions de degrés de liberté) nécessite la mise en œuvre de stratégies de calcul parallèle afin de conserver des temps de résolution acceptables au niveau industriel.

Sujet de stage

L’objet de ce stage est l’étude des méthodes d’accélération des calculs en mécanique des structures fortement non linéaires (décomposition de domaine, solveurs directs/itératifs parallèles, stratégies de pilotage non-linéaire…).
Le stagiaire aura pour mission de :

· identifier et analyser plusieurs méthodes d'accélération
· implémenter les méthodes retenues dans le code de calcul Michelin
· comparer ces méthodes en termes d’efficacité et de robustesse
· identifier les recommandations d'usage de ces méthodes pour chaque typologie de simulation
Profil recherché

Nous recherchons un stagiaire Bac+5 à dominante Mathématiques Appliquées, Physique et Informatique. Le candidat aura de bonnes connaissances en algèbre linéaire, calcul parallèle, éléments finis et informatique scientifique (Unix, FORTRAN, C/C++, MPI, OpenMP). Ce stage s'adresse plus particulièrement à un étudiant cherchant à découvrir les métiers de la R&D et ayant un goût prononcé  pour la simulation numérique.
Modalités
D’une durée de 6 mois ou plus (année de césure), ce stage rémunéré se déroulera au Centre de Technologies de Ladoux près de Clermont Ferrand.

Le stage s’effectuera au sein de l’équipe de R&D simulation composée de numériciens (mécanique, éléments finis, statistique, optimisation, traitement du signal et des données) et d’informaticiens en charge du développement des codes de calcul utilisés en interne.

Pour candidater, merci de contacter Olivier Bergamaschi à l’adresse suivante : olivier.bergamaschi@fr.michelin.com.










