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Objet : Proposition de stage 


Etats stationnaires de roulage
Pour toute physique a priori instationnaire, il peut être légitime de s’intéresser à des états stationnaires particuliers, c’est à dire des solutions de la dynamique qui restent invariantes par rapport à des groupes de symétrie. Ces états stationnaires fournissent d’excellents renseignements sur le comportement physique moyen ou asymptotique de la dynamique étudiée. 

Ainsi par exemple, l’état de roulage stationnaire d’un pneumatique axisymétrique (pneumatique de F1) se définit comme un état dynamique restant invariant à une rotation rigide près lors du roulage. Si le pneumatique est périodiquement sculpté, l’angle de cette rotation rigide est contraint à être un multiple de l’angle inter-motifs. En pratique, la simulation d’un état de roulage stationnaire fournit une distribution d’efforts de contact et de contraintes qui sont révélateurs de la mécanique de roulage, et des propriétés spécifiques de chaque pneumatique. On obtient une véritable signature.

Cependant, déterminer de tels états est très nettement compliqué par la présence de la physique de contact frottant, particulièrement lorsque le pneumatique est mis en forte dérive, roule à vitesse élevée, et transmet de forts couples. Les problèmes de bifurcation ou d’existence même d’états stationnaires sous-tendent les difficultés numériques. Sur la base de nombreux travaux et codes de calcul existant, le stagiaire approfondira la formulation du problème et implémentera ses choix. Il complètera ainsi les méthodes numériques utilisées au sein de l’environnement de calcul des équipes de recherche Michelin. L’étudiant sera accueilli au sein d’un environnement scientifique riche, ce qui sera pour lui l’occasion de se former aux approches les plus récentes en simulation pour la mécanique des solides.

Le profil recherché est celui d’un étudiant de niveau Master 2 et/ou Ecole d’ingénieur. Attiré par l’Analyse Numérique et le Calcul Scientifique, possédant une solide formation en mécanique des milieux continus, il sera capable de mise en oeuvre informatique.
Le stage se déroulera au Centre de Technologies Europe du Groupe Michelin, à Clermont-Ferrand, durera 6 à 12 mois et donnera lieu à une rémunération. Pour toute information, vous pouvez contacter Patrice Hauret à l’adresse email ( patrice.hauret@fr.michelin.com ).
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