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Objet : Proposition de stage 

Sensibilité et fiabilité pour la simulation des performances du pneumatique

Les pneumatiques sont des objets industriels composites d’une grande complexité car très hétérogènes, et fonctionnant en très grandes déformations. Pour des raisons d’efficacité industrielle et de conception, il importe de simuler numériquement les performances de telles structures. Mais le résultat est entaché de diverses incertitudes sur 1) les propriétés des matériaux, 2) la définition géométrique de la structure et la position relative des matériaux qui la composent, et 3) la résolution numérique approchée. Déterminer leur influence sur les performances prédites du pneumatique est fondamental.

Dans cette optique, nous nous intéresserons à diverses problématiques. Celle de la sensibilité, c’est à dire de la variation de la performance prédite avec la variation des paramètres du système au voisinage de l’état nominal. Il s’agit essentiellement d’une perspective déterministe.

D’un point de vue stochastique, considérant que les paramètres sont aléatoirement distribués autour de valeurs nominales, il importe de déterminer la distribution induite des performances. On parle de quantification de l’incertitude sur le résultat.

D’une manière encore plus fine, on peut souhaiter prédire la probabilité que la performance obtenue soit en deçà d’un seuil acceptable fixé. Ces probabilités sont en général très faibles et nécessitent des méthodes spécifiques. On parle de calcul de fiabilité.

Toutes ces méthodes jouent actuellement un rôle croissant en simulation numérique et optimisation, et leur domaine d’application possible couvre non seulement la mécanique des solides, mais aussi des fluides, la mécanique quantique ou encore les mathématiques financières. Selon la durée du stage, le travail pourra également être l’occasion de collaboration avec des laboratoires réputés.
Formation préalable : Niveau Bac+5 Ecole d’Ingénieur / Master avec une solide formation en Mathématiques Appliquées (méthodes d’approximation des EDP, optimisation, probabilités) en Mécanique et en Informatique (Fortran ou C).
Durée du stage : 6 mois à 1 an
Lieu du stage : Centre Michelin de Technologie Europe, Clermont-Ferrand 

Contact : Claire Le Baron ( claire.le-baron@fr.michelin.com )
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