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Performance et Robustesse de Simulations en Très Grandes Déformations.

Le pneumatique fait partie du club fermé des structures industrielles non-linéaires, localement incompressibles (gomme), fortement hétérogènes (acier/gomme) et anisotropes opérant en grandes déformations. A cela, les situations d’auto-contact au sein des lamelles et les fortes sollicitations en freinage notamment, n’arrangent rien. Aussi, les simulations peuvent-elles se heurter à des questions de robustesse ou de performance.
L’objectif de ce stage est d’implémenter, de comparer et d’analyser plusieurs méthodes quant à leur effet sur la robustesse de la simulation mécanique (méthodes incrémentales et de continuation, méthodes régularisantes pour l’élastodynamique avec contact ou encore de Lagrangien Actualisé) et sur l’efficacité des simulations (méthodes de quasi-Newton et de résolution des inégalités variationnelles). Certaines de ces méthodes existent déjà au sein de notre code de simulation ; il s’agira d’en étendre le cadre et la portée. D’autres feront l’objet d’une implémentation complète par l’étudiant.
L’étudiant, de niveau Grandes Ecoles ou Master, sera motivé par des problématiques de recherche, et devra disposer de compétences fortes en Analyse Numérique, et en Mécanique des Milieux Continus. Il sera idéalement inventif, et intéressé par la mise en œuvre informatique des idées proposées (Fortran,C). L’étudiant sera immergé au sein d’une équipe de recherche, et sera formé aux méthodes les plus récentes en Calcul Scientifique pour la Mécanique des Solides.

Le stage se déroulera au Centre de Technologies Europe du Groupe Michelin, situé à Clermont-Ferrand, pour une durée de 6 à 12 mois. Pour toute information, contacter Patrice Hauret (patrice.hauret@fr.michelin.com) ou Thomas Homolle (thomas.homolle@fr.michelin.com).
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