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PROPOSITION DE STAGE 2011-2012
Pôle : Méthodes Numériques et Informatique Scientifique.
Contacts : 
bfornet@nucletudes.com , 01 60 92 61 02

    
pbreuilh@nucletudes.com, 01 60 92 61 21 
	Sujet de stage


Intitulé du stage : Apport de la résolution des équations aux potentiels au problème de la conservation de la charge dans les codes de type Maxwell-Vlasov.
Descriptif du stage :

	Les méthodes de discrétisation de type Galerkin Discontinu (GD) constituent une généralisation des méthodes de volumes finis (VF) et d’éléments finis (EF). Elles lèvent les limitations inhérentes aux approches précédentes car, simultanément, elles ne présupposent pas de continuité à la frontière des éléments du maillage et permettent une montée en ordre naturelle du schéma de résolution.
La société Nuclétudes dispose d’un savoir faire dans la réalisation de codes GD/PIC décrivant la dynamique de macro-particules chargées en interaction avec le champ électromagnétique (EM). Dans tout logiciel existant, la question cruciale de la conservation discrète de la charge se pose (loi physique devant être satisfaite numériquement).
Il est habituel de modéliser l’effet des particules sur les champs EM par l’introduction d’un terme source de densité de courant résultant du déplacement des particules dans les équations de Maxwell. Dans un tel contexte, la densité de charge d’espace résultant de la position des particules chargées n’est pas prise en compte de manière analogue. En effet, dans la formulation standard des équations de Maxwell, cette densité de charge apparaît uniquement au travers de la contrainte de divergence sur le champ électrique (loi de Gauss), équation non résolue numériquement dans la pratique.

Le but du stage est d’étudier une autre manière de traiter ce problème, non plus par les équations de Maxwell habituelles mais des équations aux potentiels exprimées dans le cadre de la jauge de Lorentz qui découple le potentiel vecteur, dont la source est le courant, et le potentiel scalaire, dont la source est la densité de charge.


Missions principales confiées au stagiaire :

	Le stage comprendra d’une part l’analyse mathématique des équations aux potentiels et d’autre part celle des conséquences de leur emploi dans un cadre Maxwell-Vlasov. La résolution des équations aux potentiels en domaine temporel par une méthode de type GD sera réalisée dans ce cadre.


Durée du stage : 6 mois






	Compétences souhaitées pour le stage


Formation / Diplôme : Maths Appliquées
Niveau d’études requis : Bac +5
Compétences techniques spécifiques

	- L'analyse numérique et mathématique des équations aux dérivées partielles (type éléments finis) est indispensable.

- Une connaissance de la programmation scientifique est fortement souhaitée.




Compétences linguistiques

Anglais
Bilingue  FORMCHECKBOX 

Courant  FORMCHECKBOX 

Débutant  FORMCHECKBOX 

Autres langues à préciser :


Bilingue  FORMCHECKBOX 

Courant  FORMCHECKBOX 

Débutant  FORMCHECKBOX 

Informations supplémentaires

	Anglais scientifique (publications)
Nationalité Française requise



Demande de stage Année 2010-2011
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