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TITRE DU SUJET DE STAGE :

Détermination du tenseur d'Eshelby par des méthodes numériques
ENCADRANTS : Romain Corcolle : romain.corcolle@lgep.supelec.fr



      Laurent Daniel : laurent.daniel@lgep.supelec.fr

ÉQUIPE D’ACCUEIL : LGEP, équipe ICHAMS, CNRS UMR 8507

DESCRIPTIF DU STAGE :

Tous les matériaux sont hétérogènes. Cependant, lorsque l'on se place à une échelle suffisamment grande, ils peuvent être assimilés à des milieux homogènes. L’homogénéisation a pour objet de déterminer les propriétés de ces milieux homogènes équivalents.
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Les outils d'homogénéisation permettent de prédire le comportement effectif d’un matériau à partir de la connaissance des comportements locaux (au niveau de l'échelle des hétérogénéités). Certaines méthodes reposent sur des approches dites en champs moyens et se basent sur la connaissance d’un nombre limité d’informations statistiques sur le matériau (fraction volumique des phases, répartition spatiale des différentes phases, ...).

Une des méthodes d'homogénéisation développée au LGEP repose sur la résolution de problèmes d'inclusions. Le comportement de chaque phase est modélisé comme celui d'une inclusion plongée dans un milieu infini. Cette approche permet de déterminer analytiquement le comportement "moyen" de chaque phase. Cette information de comportement "moyen" permet ensuite de déterminer le tenseur des propriétés effectives.
La formule analytique permettant de déterminer le comportement de l'inclusion s'appuie sur un tenseur, dit d'Eshelby, dépendant :

· de la forme de l'inclusion,
· du tenseur de propriétés du milieu infini.

Dans quelques cas simples, ce tenseur d'Eshelby peut être déterminé analytiquement. Dans un cas général, l'expression de ce tenseur fait apparaître une intégrale double qu'on ne peut exprimer analytiquement.

Le sujet de ce stage est de mettre en œuvre et de comparer plusieurs procédures permettant de déterminer le tenseur d'Eshelby dans un cas général. Plusieurs méthodes numériques seront à envisager : intégrale numérique, FFT, ...
REMARQUES :

Les stages au LGEP sont indemnisés à hauteur de 400€ par mois. Une prolongation en thèse, sur un sujet plus général traitant du comportement effectif de matériaux actifs composites sera envisagée (financement par allocation de recherche).
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