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Intitulé du stage

Simulation numérique de la méthode électromagnétique de mesure de la conductivité électrique appliquée au suivi de variation hydrique d’installations de stockage de déchets ménagers.
Contexte

Le concept d’Installation de Stockage de Déchets Ménagers Non Dangereux (ISDMND) de type « bioréacteur » utilise la technique de recirculation des lixiviats qui consiste à réinjecter périodiquement dans le massif de déchets les effluents liquides largués par ressuyage gravitaire. En humidifiant ainsi régulièrement les déchets on accélère leur dégradation dans le but d'atteindre le plus vite possible leur stabilisation biologique qui réduit les risques d'impact sur l’environnement. La connaissance de la teneur en eau du déchet in situ permettrait de piloter les volumes et les cadences de réinjection et d'améliorer ainsi le procédé. Elle permettrait aussi d'affiner la modélisation des transferts dans le milieu triphasique déchets-lixiviats-biogaz, préalable au dimensionnement des systèmes de réinjection.
Le Cemagref travaille sur les méthodes de mesure de la teneur en eau dans les déchets et notamment sur les méthodes géophysiques. De nombreuses études ont montré que la méthode electromagnétique de la mesure de la conductivité électrique non intrusive, est un outil efficace pour la caractérisation surfacique de la conductivité electrique. Cette méthode permet notamment d'imager l'évolution de l'infiltration dans les massifs de déchet.

Cependant pour appréhender et comprendre cet outil de mesure appliqué au centre de stockage de déchets, le développement d'un outil de modélisation spatialisé (2D) permettrait de mieux qualifier les mesures.

Objectif du stage

Les objectifs du stage seront multiples:

· déterminer s'il est possible de réaliser la modélisation d'une mesure de conductivité électromagnétique à partir d'un modèle 1D ou 2D de distribution de la conductivité électrique à l'aide du logiciel COMSOL Multiphysics. 
· réaliser des modèles  1D puis 2D si cela est possible 

· définir les limites actuelles de la modélisation électromagnétique avec Comsol Multiphysics 4.1.
Travail demandé 

Il se décompose en plusieurs volets :

· Analyse bibliographie et appropriation des théories de l'électromagnétisme : principes de la méthode géophysique et lois physiques. 
· Appropriation de l’outil COMSOL et son module électromagnétisme : paramétrage de l’outil, simulations, traitement en postscript, modification du script. 
· Réalisation de simulations numériques pour évaluer les possibilités de l'outil. 

· Conduite de mesures sur site.

· Rédaction d’un rapport des travaux conduits pendant le stage.

Prés-requis
· Connaissance base math/physique (Indispensable)

· Connaissance des outils géophysique (Souhaité)

· Matlab et/ou Scilab ou autre langage de programmation (Souhaité)
· Anglais bon niveau (recommandé)

Durée souhaitée

Minimum 4 mois.

Encadrement du stage
Il sera assuré par l’équipe Métrologie-Instrumentation de l’unité de recherche Hydrosystèmes et Bioprocédés du Cemagref, à Antony.
Gratification de stage

Elle est de 417.09 euros mensuel. Pour les mois incomplets, en début ou fin de stage, l'indemnité est calculée au prorata du nombre de jours de stage effectués.

Constitution du dossier

L'accueil d'un stagiaire au Cemagref nécessite une convention entre l'établissement d'enseignement, responsable de l'étudiant, et le Cemagref. Cette convention précisera l'ensemble des conditions d'accueil, et doit être préparée avant la date prévisionnelle d'arrivée de l'étudiant.
